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Tunosoe 3aanue A1 KOHTPOJIBHOU pabOTHI:

Tunosoit pacuet Nel. TokonoaBoa K aBTOMaTUYE€CKOMY BBIKITHOYATEIO MOCTOSTHHOTO
TOKA BBITIOJTHEH MEHBIMH MPSIMOYTOJILHBIMU IIUHAMU cedeHreM bxh, pacroyioxkKeHHbIMU
napajuiebHO IMHUPOKOU CTOPOHE APYT K APYTY MPHU PACCTOSHHUM A U 3aKPEIUICHHBIMHU Ha
OTIOPHBIX H30JIATOpPaX Ha PacCTOSIHUU | MeXay COCemHMMH u30JsiTopaMu. BriOpaTh
pa3Mepsl cedeHUus b U h TOKOMOABOAAIIMX INHMH UCXOASl W3 JUIMTEIBHOTO pEXKHUMa
paboThl BBIKJIIOYATENS MPU HOMUHAIBHOM TOKEe [y M €ro 2JIeKTpOIMHAMUYECKOM
CTOMKOCTH TPU TOKE KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS [is (MakcumanbHOE 3HAYCHUE
MPOITYCKaeMOTO TOKA).

HUcxonHble nanHbIe

ITapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a, MM 130 | 120 | 110 | 100 90 80 70 60 50 40

1, MM 150 | 160 | 170 | 175 | 180 | 185 | 200 | 205 | 210 | 220

s, A 160 | 200 | 250 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1600 | 2000 | 2500

ls, KA 55 60 75 80 90 100 | 110 | 120 | 200 | 250

Tunooii pacuer Ne2. [Iyst 3aIMTHI OT TOKOB KOPOTKOI'O 3aMbIKaHMS LENU MUTAHUS
KOPOTKO3aMKHYTOI'O aCHHXPOHHOTO 3JIEKTPOABUTrATENsl MOIIHOCTBIO Py MCmonbp3yroTcs
miaBkue npenoxpanutenu cepuu I[1P-2 (pa3bopueie, 6e3 HamomHuTENs ). OnpeaeianThb
HOMUHAJIBHBIM M IOIPAHUYHBIA TOKH, 4 TAaK)KE CEYEHHE MEJHOM IUIABKOM BCTAaBKU U
BbIOpaTh Hambosee OIM3KOE MO HOMUHAIBHOMY TOKY IUIABKOW BCTAaBKHU HMCIOJIHEHHE
IIPEAOXPaHUTENS.

TexHuueckue gaHHbIE TpenoxpanuTeneit cepun [1P-2 mpuBeaeHs! B TabnuLe.

HMcxonnblie T1aHHBIC

ITapameTpsl Bapuant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pu, kB 15 | 185 | 22 15 | 185 | 22 11 15 11 15

COs® 091 10909 /088 |08 |091]09 |09 | 087 | 0,88

n 0,88 10,885/0,885/0,90 [0,895] 0,86 |0,875| 0,87 | 0,90 | 0,88




Texnuueckue nanHble peaoxpanuteneit cepuu [1P-2 npu nanpsoxkennun 380 B

HomuHaneHbII TOK HomuHanbHbIE TOKM IITTaBKU IIpenenbHbIi
MpEIOXPAHUTENS, A BCTaBOK, A OTKJIFOYaeMBbI
TOK npu cos¢ = 0,4, A

15 6,10m 15 4500

60 60 15, 20, 25, 35,45 u 60 8000

100 60,80 u 100 11000

200 100, 125, 160 u 200 11000

350 200, 225, 260, 300 u 350 13000

600 350, 430, 500 1 600 20000

Tunosele BOIPOCHI K 3a4€Ty

Tema 1. DneMeHTHI JIEKTPUUYECKUX aNapaToB

1. DnexTpuyeckre KOHTAKTHI. KommyTranus IEKTPUUECKUAX LIETIEH.
[TapameTpbl M XapaKTEPUCTHKM KOHTAKTHBIX COEAVWHEHMH. Buapl KOHTaKTHBIX
coenuHeHui. KoHCTpyKIMs TBEpAOMETAUINYECKUX KOHTAKTOB.

2. OcobeHHOCTH Pa0OTHI KOHTAaKTOB B BaKyyMe, B IUAJIEKTPHUUECKOHN KUIKOCTH, B
WHEPTHOM rase. Kunkomerammmyeckue KOHTAaKTBI. I'epmeTnsnpoBaHHbIE
MarHUTOYIPABIISIEMbIE KOHTAKTBHI.

3. Ilepexomnoe comnporuBieHue. @DuU3MYecKue NPOLUECChl U BEIUYMHBI,
ONPEIETAIOIINE MEPEXOTHOE COTPOTUBICHNE KOHTAKTA.

4. lloBepXHOCTHbIE IJIEHKM M HX BIUSHHE Ha CONPOTUBIEHUE KOHTAKTOB.
CamoounrieHue KOHTakToB. TyHHEIbHBIN () PEKT.

5. 3anunaHue KOHTAakTOB. HarpeB KOHTakTHOW IJIOMIAAKU. TeruioBoe
CONPOTUBIICHHE KOHTAaKTOB. (CBapMBAHME KOHTAKTOB M METOJAbl YMEHBIICHHS CHII
cBapuBaHus. TepMuueckas CTOMKOCTh KOHTAKTOB.

6. IlapameTphl KOHTaKTHBIX KOHCTPYKUUN. Pexxumbl paboThl KOHTakTOB. M3HOC
KOHTakTOB. KoHTakTHBIE MaTepuaibl. FMI3HOCOCTOMKHE KOMIIO3UIIMOHHBIE MAaTEPHAIIBI.

7. Ycnosus ropeHust u rameHus Ayru. OCHOBHbIE CBOICTBa AYrOBOrO paspsja.
BonbpramnepHble XapakTEpUCTUKH Ayrd. ['OpeHHMe U TralleHHe DJIEKTPUYECKOU IyId
MTOCTOSIHHOTO TOKaA.

8. Topenne u rameHue SJIEKTPUUYECKOW Jyrd  TNEPEeMEHHOr0  TOKa.
JlyroracutenbHble ycTpoiicTBa. OCOOCHHOCTH TallleHHsl OyTrd B BaKyyMme, djerase, B
TUDJIEKTPUYECKUX  JKUJKOCTAX. ["aleHue Ayru mpu HU3KUX aTMOC(EpHBIX TaBICHUSX.
[lepenanpsi>keHus, BO3ZHUKAIOIIKME MPU OTKJIIOUEHUH 1ernel, 60pb0a ¢ HUMHU.

9. OcHoBel Teopun wu3osauu. Kiaccudukanusa wu30mA0MK  DIEKTPUUECKUX
annaparoB. CTapeHue U30JALUN. DIEKTPUUECKasi MPOYHOCTh U3OJISILIMH.

10. BuemHsiss u3onduus 3JEKTPUUECKHUX ammnapaToB. Bo3ayliHble MPOMEXYTKH.
AnmapaTtHble U30JATOPBI.

11. Pa3psiaHble HamnpsyKEHUs B Pa3HbIX YCIOBHSX SKCIUTyaTallMM UM COCTOSIHUS
n3ossii. OCHOBHBIE BU/Ibl BHYTPEHHEN U30JISILUU U UX XapaKTEPUCTUKHU.

12. KoHCTpyKIMs NpUBOAOB AJIEKTPUUECKUX annapaTtoB. TpeOoBaHUS K MPUBOLY.
Byl mpuBOAHBIX yCTPONCTB.




13. IlepemaTouyHple MeXaHU3MBI JJIEKTPUYECKHUX ammaparoB. KuHemaruka
MexaHu3MoB. CHilbl, AeHCTBYIOIIME B MeXaHU3Max. [[MHaAMHUKa MEXaHU3MOB.

14. DnekTpoMarHUTHBIE MEXaHW3Mbl anmnaparoB. Pacdyér MarHUTHBIX Ienel
MIOCTOSIHHOTO ¥ IEPEMEHHOTO TOKOB.

15. Pacuér oOmoTok snexkTpomarHuToB. Cumia TATM  3JEKTPOMAarHUTOB
IIOCTOSIHHOTO U IEPEMEHHOr0 ToKa. BuOpamus sKops 3J€KTpOMarHura MnepeMEeHHOro
TOKa U MyTH €€ ycTpaHeHusl. KopoTKko3aMKHYTBIM BUTOK. DJIEKTPOMArHUThI YIIPABICHHUSL.
Topmo3HbIE 371€KTPOMArHUTBHI.

Tema 2. DnexTprudecKue anmaparsl 1 000pyI0BaHUE CUCTEM DJICKTPOCHAOKECHHS

1. CunoBele BbIKIIOYATENW. MacisgHble, 3JIEra3oBble, 3JIEKTPOMATHUTHBIE WU
BaKyyMHbI€ BbIKIItouaTenu. Ha3HaueHne, NpUHIMI EHCTBUSA, KOHCTPYKIIMHM, OCHOBHBIE
napamMeTpbl. BeIOOp BHIa M TapaMeTpOB BBIKITIOYATEIICH.

2. Pa3zpenuHUTENN, OTACIUTEIH, KOPOTKO3aMBIKATEIH, BBIKIIOUATENN HArpy3KH.
Haznauenue, npuHIMI JeiCTBUSA, KOHCTPYKIIMH, OCHOBHBIE ITapaMETPBbI, BEIOOD.

3. BricokoBonbTHBIE IpenoxpanuTenu. Ha3zHaueHue, npuHIMI AeWCTBUS, BpeMs-
TOKOBBIE XapaKTEPUCTUKH, KOHCTPYKIIMH, OCHOBHBIE TAPAMETPHI, BHIOOP.

4. TokoorpanuuuBarolmue peakrtopbl. Ha3HaueHue, mnpuHIUD — JEHCTBUA,
KOHCTPYKIIMH, OCHOBHBIE TapaMeTPhbl, BEIOOD.

5. Pa3psgHukum u orpaHuuyuTend nepeHanpsbkeHuil. HasHauenuwe, npuHIMN
NeCTBUS, KOHCTPYKLIMU, OCHOBHBIE ITApaMETpPhl, BEIOOD.

6. TpanchopmaTopsl TOKa W HamnpsbkeHus. HasHauenue, npuHIMI JEHCTBUS,
PEXUMBI PabOThI, OCHOBHBIE COOTHOILIEHHS, MOTPEUIHOCTH, OCHOBHBIE IapaMeTphl,
KOHCTPYKIIMH, BBIOOD.

7. Pyounsuuku. [lakeTHble BBIKIIOUATENN U Nepekiatovarenu. Haznauenue, Bupbl,
KOHCTPYKTHBHBIE HCTIOJIHEHUS M 00JIaCTH IPUMEHEHUS, BBIOOD.

8. Ilpenoxpanutenu. OCHOBHBIE HapaMeTpPbl U XapaKTEPUCTUKU. Bpems-TokoBas
(3amuTHAs) XapaKTEepPUCTHKA MPEIOXPAHUTENS U €€ COrIaCOBaHUE C XapaKTEPUCTUKOU
3amumaemMoro oObekTa. Pabora mnpu JUIMTENbHON Harpy3ske M IpPH  KOPOTKOM
3aMBIKAHHH.

9. KoHcTpyKkumu CcOBpeMEHHBIX mpenoxpaHuteneil.  bwicTponelicTByronme
npeAoxpaHuTenu. Beioop mpenoxpaHuTenei.

10. ABromaTHuecKkue BO3IYIIHbIC BbIKIIOYaTeNd. Ha3zHadeHue, OCHOBHBIE
MOHATHUS, TPHUHLUI JAeUCTBUS. TpeOoBaHHMA K aBTOMATHYECKUM BBIKIIOYATEIISIM.
OCHOBHBIE AJIEMEHTHI KOHCTPYKIIHUU.

11. ABromMaTthyeckue BBIKIIOYATETH  OOIIECMPOMBINUIICHHOTO  HPUMEHEHHS
(yHuBepcanbHblE M yCTaHOBOYHbIE).  BbICTpOJEHCTBYHOUIME  ABTOMATUYECKHE
BBIKJIIOYATENU. BBIKITIOUaTenn ¢ BBIJEPKKOM BpeMeHHU (CeleKTUBHBIE). Brikitouarenu
raiieHuss MarHUTHOTo 1oJist. BeiOop aBTOMaTHUECKUX BBIKITIOYATENIEH.

12. VYcrpoiicTBa 3alIMTHOTO OTKIIOYEHHS. ABTOMATHYECKHE BBIKITIOYATENN
muddepenanbHoro Toka Ha3HaueHWe, OCHOBHBIC MOHSTHSA, NPUHIUI JIEHCTBHSL.
TpeboBanus, npeabsasisiembie K Y30. Koractpykiuu yctpoitictB ¥Y30. YcenoBus BeiOopa
V30.

13. KoHTakTOopbl W MarHUTHbIE MyckaTend. HasHaduenue, mpuHIMN ACHCTBUSA H
KaTeropuu MNPUMEHEHHS KOHTAKTOPOB TIOCTOSSHHOTO M TEPEMEHHOTO  TOKOB.
TpeGoBanus, mnpenbsBiaseMble K KoHTakTopam. OCHOBHBIE NapaMeTpbl U PEKHUMBI
paboTHI KOHTAKTOPOB.



14. MaruutHble nmyckatenu. HazHaueHue u ycTpoicTBO myckareneil. TpeboBaHus
K IIycKaTessiM, YCIoBUs HMX paboTbl. CxeMmbl BKIIOYEHHs Iyckaresneid. Buibop
KOHTaKTOPOB U ITYCKaTEJIEH.

15. Komannuele anmapatel. Ha3HaueHue, yCTpOMCTBO M NPUMEHEHHE KHOIOK
YIPABIEHUSA, KHOINOYHBIX IIOCTOB, YHUBEPCAIbHBIX IEPEKIIOYATENCH M KIHOYeH
yIIpaBJICHUS, KOHTPOJIIEPOB, IIyTEBBIX " KOHEYHBIX BBIKJIIOYATEIIEH,
MUKponepekitouarenaeil. Beioop koMaHgoanmapaToB UCXOAs W3 MapaMeTpoB M YHUCIIA
KOMMYTHPYEMBIX LIETIEH.

16. Conpotusnenus u peocratsl. Kimaccuukanus peoctatoB 1 TpeOOBaHUS K HUM.
KoOHCTpyKTHBHBIE HCIIOJIHEHHS PEOCTATOB W HMX pPe3UCTOpoB. CXEMbl BKIIOUECHHS
MYCKOBBIX M IYCKOPETYJIUPYIOIIUX peocTaToB. BbIOOp pe3ncTopoB, HCXOAs U3
JIOITyCTUMBIX OpPOCKOB ITyCKOBOTO TOKa M TeMIleparypa pe3ucropa. Beibop peocraTos
HCXOJS U3 MOIIHOCTH, HANIPSKEHUS TUTaHMs, YCIOBUM ITyCKa JBUTAaTEIs.

17. OcuHoBHble TIOHATUA U omnpeaenceHus. Knaccudukanus pene. OOmue s pene
BCEX BUJIOB MapaMeTphl U XapaKTepUCTUKH. TpeboBaHUs, IPEIbIBIIEMBIC K pelle.

18. DnexkTpoMarHUTHbIE pejie TOKa W HANpPSDKEHUS, UX YCTPOMHCTBO, MPHHIIMII
NEUCTBUSI. DJIEKTPOMATHUTHOE pEJI€ BPEMEHM, WX IPUHLHUI JCHCTBHS, YCTPOUCTBO.
[TonspuzoBaHHbIE pele, UX YCTPONUCTBO, IPUHLINII JCHCTBHUS.

19. TemoBele pene. IlpuHOMO ACHCTBUSA, YCTPOWCTBO, BpPEMSI-TOKOBAsS
xapakrepuctuka. [lpuMenenue uig 3amuTsl 000pyIOBaHMs OT TOKOBBIX HEPErpy30K, B
COCTaB€ MATHWUTHBIX IycKarened U T.N1. COrilacOBaHHE BPEMSA-TOKOBBIX XapaKTEPUCTUK
pelie 1 3aluIaeMoro oobexra. BeiOop TemnoBsIxX pene.

20. I'epkonoBeie pene. IIpunuun neiictBus. CriocoObl ympaBiieHUs. YIpaBieHHE
TEPKOHOM.

21. Cunossle repkoHsl. [IpenmyliiecTBa U HETOCTATKU FePKOHOBBIX pene. ObmacTu
npuMeHeHus. BeIOOp repkoHOBBIX perte.

Tema 3. DneKTpOHHbIE U TUOPUIHBIE allllapaThl

1. IlonynpoBOAHMKOBBIE JJIEKTPUYECKUE almapaThl yrpaBieHus. PenelHbli
pekuM paboThl MOJTYNPOBOAHUKOBOTrO ycunuTens. IloaynpoBogHHMKOBBIE pere TOKa,
HaIIpsDKEHUSI U BPEMEHU.

2. becKOHTaKkTHble KOMMYTHPYIOIME YCTPOWCTBAa Ha OCHOBE THPHUCTOPOB
(TUpUCTOpHBIE MYCKATEIW M CTAHLWU YIPABJICHHUS), MPEUMYILIECTBA U HEJOCTATKH I10
CPaBHEHUIO C KOHTAKTHBIMHU, 00JIACTh IPUMEHEHHS.

3. OcobenHoctu  BbIOOpa  TUPHUCTOPHBIX  myckatened.  [IpumeHenue
MHUKpOIPOLECCOPOB B CXEMaX aBTOMAaTHYECKOro ymnpasiieHHs. CoriacoBaHHE OpraHOB
YIPaBJIEHUS KOMMYTAIMOHHBIX AIIIapaTOB ¢ MUKPOIIPOLIECCOPHBIMU CUCTEMAMU.

4. IlpyuHIMNO AeWCTBUSI MATHUTHBIX ycuiuTeneil. @akTopsl, BAUSIONME Ha paboTy
MAarHuTHBIX YCUJIUTEIEH. BBICTPOIEHCTBYIOIINE U PEBEPCUBHBIE MArHUTHBIE YCUIIUTEIH.

5. beckoHTakTHBIE pene Ha 6a3e MarHUTHBIX ycunuTeneil. OCHOBHBIE MapaMeTphl U
XapaKTEPUCTUKH.

6. CrnocoObl mony4eHUs pejeiiHOro pekuma padoThl MAarHUTHOTO YCHIJIUTEIS.
JlocTonHcTBa 1 HeAoCcTaTKH. PacyeT n BrIOOp mapaMeTpoB OECKOHTAKTHBIX pelie.

7. IlonsTue o rubpuaHoM anmapate. JlIOCTOMHCTBA THOPUIHBIX alapaToB.

8. 'uOpuaHble KOHTAKTOPHI, IPUHLUI PAaOOThI, CUJIOBBIE CXEMbl KOHTAKTOPOB U
CXEMBI YIIpaBJIEHUs TUPUCTOPAMU.

9. 3ammTta THOPUIHBIX KOHTAKTOPOB OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHHSL.
OcoberHocTr BEIOOPA THOPUIHBIX KOHTAKTOPOB.



10. T'uGpumabie ObICTpOAEHCTBYIOUIME BBIKIIOYAaTenH. [lpuHIMT  paboOTHI,
TpeOOBaHMS K HUM, OCHOBHBIE KOHCTPYKTUBHBIE Y3JIbl, CHUJIOBBIE CXEMbl M CXEMBbI
YIIPaBJICHHUS.

11. Cpocobbl ycKOpeHHs TIepeBOJa TOKAa U3 KOHTAKTOB B THPHUCTOPHI.
OcoOeHHOCTH BBIOOPA U HKCILTyaTalluy THOPUIHBIX BBIKIIOYATEIEH.

12. Metoapl OrpaHMYeHUss KOMMYTAllMOHHBIX IEPEHAINPSDKEHUN B THOPUIHBIX
amnmaparax ¢ IPUHYIUTEIbHOM KOMMYTalueld THPUCTOPOB.



