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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 дать студентам представление о принципах построения, проектирования, функционирования и использования 

современных вычислительных систем (ВС); привить  навыки исследовательской работы, предполагающей 

самостоятельное изучение рабочей документации, специфических инструментов и программных средств, 

позволяющих смоделировать работу ВС или её частей; формирование знаний об основах организации и 

схемотехнике построения ВС: принципах построения современных компьютеров и микропроцессорных систем; 

основы построения компьютерных сетей; тенденциях применения ВС в предметной области. 

1.2 дать студентвм представление о принципах использования оригинальных алгоритмов и осуществления экспертного 

анализа характеристик программных и апаратных средств ВС; 

1.3 дать сдудентам представление о принципах проектирования, разработки и модернизации программных средств и 

программно-аппаратных комплексов ВС, в том числе с использованием современных интеллектуальных 

технологий, для решения профессиональных задач с последующим оформлением данной информации в виде 

аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.03 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Технология разработки программного обеспечения 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Архитектура программных систем 

2.2.2 Распределенные автоматизированные системы 

2.2.3 Информационно-управляющие системы 

2.2.4 Производственная практика, преддипломная практика 

2.2.5 Агентные и мультиагентные системы 

2.2.6 Производственная практика, проектно-технологическая практика 

2.2.7 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-2.1: Демонстрирует знания наиболее распространённых алгоритмов и программных средств, и способов их 

применения при решении профессиональных задач. Обладает видением развития их в связи с потребностями новой 

постановки задач 

ОПК-2.2: Применяет оригинальные алгоритмы и программы на основе использования математических методов, с 

ориентацией на оптимизированные, конкурентные решения 

ОПК-2.3: Владеет навыками работы как с типовыми алгоритмами и программными средствами, так и опыт их 

использования для разработки своих уникальных алгоритмов и программных средств 

ОПК-3.1: Демонстрирует знания методов информационного поиска и анализа профессиональной информации, 

источников информации, предоставляющих данные по профилю деятельности и методов работы сними, правил 

составления аналитических обзоров 

ОПК-3.2: Применяет методы анализа профессиональной информации, выполняет аналитические обзоры с 

обоснованными выводами и рекомендациями, структурирует и выделяет главное в полученной информации 

ОПК-3.3: Владеет навыками структурирования, оформления и представления информации в виде аналитических 

обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями по профилю деятельности, формулирования обоснованных 

выводов и рекомендаций по предлагаемым техническим решениям 

ОПК-5.1: Демонстрирует знания основных принципов организации программного и аппаратного обеспечения 

информационных и автоматизированных систем 

ОПК-5.2: Применяет полученные знания при разработке и модернизации программного и аппаратного обеспечения 

информационных и автоматизированных систем 

ОПК-5.3: Владеет навыками разработки и модернизации программного и аппаратного обеспечения информационных 

и автоматизированных систем 

ОПК-6.1: Демонстрирует знания основных принципов разработки компонентов программно-аппаратных комплексов 

обработки информации и автоматизированного проектирования 

ОПК-6.2: Разрабатывает компоненты программно-аппаратных комплексов обработки информации и 

автоматизированного проектирования 

ОПК-6.3: Владеет навыками разработки компонентов программно-аппаратных комплексов обработки информации и 

автоматизированного проектирования 



ПК-1.1: Демонстрирует знания архитектуры, устройства и функционирования вычислительных систем. 

Возможностей ИС. Инструментов и методов: модульного тестирования; тестирования нефункциональных и 

функциональных характеристик ИС; физического и функционального аудита конфигурации ИС. Источников 

информации, необходимых для профессиональной деятельности. Ключевых возможностей ИС. Коммуникационного 

оборудования. Конфигурационного управления. Программных средств и платформ инфраструктуры 

информационных технологий организаций. Регламентов развертывания ИС. Сетевых протоколов. Современных 

методик тестирования разрабатываемых ИС. Современных стандартов информационного взаимодействия систем. 

Управления качеством: контрольные списки, верификация, валидация (приемо-сдаточные испытания). Устройства 

и функционирования современных ИС 

ПК-1.2: Анализирует исходную документацию. Выполняет аудит конфигураций ИС. Проверяет (верифицировать) 

архитектуру и дизайн ИС. Проводит аудит качества в проектах. Производит приемо-сдаточные испытания. 

Составляет отчетность. 

ПК-1.3: Владеет навыками внедрения инструментов и методов контроля качества. Выбора и разработки 

инструментов и методов идентификации конфигурации. Обеспечения соответствия проектирования и дизайна ИС, 

процессов идентификации конфигурации ИС, принятым в организации или проекте стандартам и технологиям. 

Определения базовых элементов конфигурации ИС. Интервьюирования представителей заказчика и подписания 

документов по результатам приемо-сдаточных испытаний. Экспертной поддержки инициирования работ по 

реализации запросов, связанных с использованием ИС и обработки запросов заказчика по вопросам использования 

ИС и развертывания ИС у заказчика. Предоставление результатов анализа о влиянии запрошенных изменений на 

основные параметры проекта заинтересованным сторонам, и отчетности о записях конфигурационного управления: 

дефектах, запросах на изменение, проблемах 

ПК-8.1: Демонстрирует знания современных подходов и стандартов автоматизации организации (например, CRM, 

MRP, ERP..., IITIL, ITSM). Методов и средств управления изменениями, качеством, персоналом, рисками, 

требованиями в проекте. Видов отчетности в проектах. Влияния организационного окружения на проект. Диаграммы 

Ганта, метода "набегающей волны", типов зависимостей между работами. Инструментов и методов выдачи и 

контроля поручений, моделирования бизнес-процессов в ИС. Устройства и функционирования современных ИС. 

Технологий выполнения работ по созданию (модификации) и сопровождению ИС. Основ теории систем и системного 

анализа. 

ПК-8.2: Управляет работами в проекте. Анализирует исходную документацию. Контролирует исполнение выданных 

поручений. Подготавливает и представляет отчетность по проекту. Проводит рабочие и формальные согласования 

документации в проектах. Работает с системой контроля версий. Распределяет работы и выделяет ресурсы. Работает с 

рисками в проектах. Проводит переговоры и делает презентации 

ПК-8.3: Владеет навыками внедрения инструментов и методов проведения приемо-сдаточных испытаний ИС. 

Выявления новых и отслеживания существующих рисков. Изменения и контроля плана выпуска релизов ИС на 

основе одобренных запросов на изменения. Контроля правильности расположения документации в репозитории 

проекта, именования и версионирования документов, фактического внесения изменений в элементы ИС. Назначения 

и распределения ресурсов. Обеспечения соответствия принятым в организации или проекте стандартам и 

технологиям. Определения необходимых изменений в ИС для реализации запроса. Организации: выполнения 

запросов на изменение и устранение несоответствий; передачи всех результатов проекта заказчику; согласования и 

утверждения требований с заинтересованными лицами. Оценки и предоставления результатов анализа влияния 

изменений в ИС на основные параметры проекта. Представления отчетности о записях конфигурационного 

управления: дефектах, запросах на изменение, проблемах. Разработки: планов проведения аудитов; правил 

именования и версионирования базовых элементов; правил использования репозитория проекта; предложений по 

улучшению шаблонов выходных документов об управлении проектами; регламентов закрытия запросов заказчика; 

типовых инструментов и методов распространения информации о ходе выполнения работ. Согласования: договоров 

и соглашений внутри организации; необходимости внесения изменений с заинтересованными сторонами и спонсором 

проекта; плана выпуска релизов ИС с заказчиком. Сравнения фактического исполнения проекта с планом 

управления и частными планами. Управления выпуском релизов ИС, сборкой программных базовых элементов 

конфигурации ИС. Фиксирования в системе учета факта внесения исправлений в архитектуру и дизайн ИС. 

Назначения членов команды проекта на выполнение работ в соответствии с планами и требуемой квалификацией. 

Организации формальной передачи результатов работ на следующую фазу ЖЦ проекта. Разработки отчета о проекте 

и обновление базы знаний организации. Разработки плана развития персонала в проекте, резервирования и 

архивирования репозитория проекта 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 основные архитектуры параллельных вычислительных систем; 

3.1.2  
3.1.3 принципы параллельного программирования; 

3.1.4  
3.1.5 архитектуры вычислительных сетей и средств телекоммуникаций; 

3.1.6  
3.1.7 требования к программным системам информационного обеспечения научной деятельности; 

3.1.8 структуру информационной системы; 

3.1.9  
3.1.10 понятие кластера и кластеризации; 



3.1.11 принципы построения, состав аппаратного обеспечения компьютера; 

3.1.12  
3.1.13 особенности компьютеров различных поколений и классов; 

3.1.14 возможности средств и систем телекоммуникаций; 

3.1.15  
3.1.16 основные топологии, архитектуру, протоколы и интерфейсы для компьютерных сетей различного вида (локальных, 

региональных, глобальных). 

3.2 Уметь: 

3.2.1 выбрать структуру ВС и режим ее функционирования; 

3.2.2 разрабатывать структурные и функциональные схемы всех ее составляющих; 

3.2.3  
3.2.4 применять методы повышения производительности систем и увеличения ее надежности; 

3.2.5  
3.2.6 выбрать необходимый набор и структуру компонентов математического обеспечения. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Примечание 

 Раздел 1. вычислительные системы      
1.1 Краткая история цифровой 

вычислительной техники. Параллелизм 

как основа высокопроизводительных 

вычислительных систем /Лек/ 

2 2 ОПК-2.1 

ОПК-3.1 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.2 Краткая история цифровой 

вычислительной техники. Параллелизм 

как основа высокопроизводительных 

вычислительных систем /Лаб/ 

2 2 ОПК-2.2 

ОПК-3.2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.3 Краткая история цифровой 

вычислительной техники. Параллелизм 

как основа высокопроизводительных 

вычислительных систем /Ср/ 

2 12 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-3.1 

ОПК-3.2 

ОПК-3.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.4 Архитектура вычислительных 

систем.Организация памяти 

вычислительных систем. Топология 

вычислительных систем /Лек/ 

2 2 ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ПК-1.1 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.5 Архитектура вычислительных 

систем.Организация памяти 

вычислительных систем. Топология 

вычислительных систем  /Лаб/ 

2 2 ОПК-5.2 

ОПК-6.2 

ПК-1.2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.6 Архитектура вычислительных систем. 

Организация памяти вычислительных 

систем. Топология вычислительных 

систем  /Ср/ 

2 12 ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.7 Комплексирование в вычислительных 

системах /Лек/ 
2 2 ОПК-2.1 

ОПК-6.1 

ПК-1.1 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 



1.8 Комплексирование в вычислительных 

системах /Лаб/ 
2 2 ОПК-2.2 

ОПК-6.2 

ПК-1.2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.9 Комплексирование в вычислительных 

системах /Ср/ 
2 12 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.10 Информационные системы как частный 

случай вычислительных систем. Общие 

принципы организации информационно 

-поисковых систем /Лек/ 

2 2 ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ПК-1.1 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.11 Информационные системы как частный 

случай вычислительных систем. Общие 

принципы организации информационно 

-поисковых систем /Лаб/ 

2 2 ОПК-5.2 

ОПК-6.2 

ПК-1.2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.12 Информационные системы как частный 

случай вычислительных систем. Общие 

принципы организации информационно 

-поисковых систем  /Ср/ 

2 12 ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.13 Кластеры как способ организации 

вычислительных систем /Лек/ 
2 2 ОПК-2.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.14 Кластеры как способ организации 

вычислительных систем /Лаб/ 
2 2 ОПК-2.2 

ОПК-5.2 

ОПК-6.2 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.15 Кластеры как способ организации 

вычислительных систем /Ср/ 
2 5 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.16 Организация функционирования 

вычислительных систем /Лек/ 
2 2 ПК-1.1 ПК- 

8.1 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.17 Организация функционирования 

вычислительных систем /Лаб/ 
2 2 ПК-1.2 ПК- 

8.2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 



1.18 Организация функционирования 

вычислительных систем /Ср/ 
2 8 ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

ПК-8.1 ПК- 

8.2 ПК-8.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.19 Требования к программным системам 

информационного обеспечения научной 

деятельности.  /Лек/ 

2 2 ОПК-3.1 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.20 Требования к программным системам 

информационного обеспечения научной 

деятельности.  /Лаб/ 

2 2 ОПК-3.2 Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.21 Требования к программным системам 

информационного обеспечения научной 

деятельности.  /Ср/ 

2 7 ОПК-3.1 

ОПК-3.2 

ОПК-3.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.22 Модель информационной системы. 

Структура логических компонент 

программной системы. Организация 

функционирования вычислительных 

систем /Лек/ 

2 2 ПК-1.1 ПК- 

8.1 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.23 Модель информационной системы. 

Структура логических компонент 

программной системы. Организация 

функционирования вычислительных 

систем /Лаб/ 

2 2 ПК-1.2 ПК- 

8.2 
Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э2 

 

1.24 Модель информационной системы. 

Структура логических компонент 

программной системы.Организация 

функционирования вычислительных 

систем  /Ср/ 

2 8 ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

ПК-8.1 ПК- 

8.2 ПК-8.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

 

1.25 Вычислительные системы /Контр.раб./ 2 0 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-3.1 

ОПК-3.2 

ОПК-3.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

ПК-8.1 ПК- 

8.2 ПК-8.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

контрольная работа 



1.26 Вычислительные системы /Экзамен/ 2 36 ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

ОПК-3.1 

ОПК-3.2 

ОПК-3.3 

ОПК-5.1 

ОПК-5.2 

ОПК-5.3 

ОПК-6.1 

ОПК-6.2 

ОПК-6.3 

ПК-1.1 ПК- 

1.2 ПК-1.3 

ПК-8.1 ПК- 

8.2 ПК-8.3 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 
Э1 Э2 

Вопросы к экзамену. 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

5.1. Оценочные материалы для текущего контроля и промежуточной аттестации 

Представлены отдельным документом 

5.2. Оценочные материалы для диагностического тестирования 

Представлены отдельным документом 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л1.1 Степина В.В. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы: Учебник Москва: ООО 

"КУРС", 2021, 

электронный 

ресурс 

1 

Л1.2 Степина В.В. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы: Учебник Москва: ООО 

"КУРС", 2021, 

электронный 

ресурс 

1 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л1.3 Гузик, В. Ф., 

Гушанский, С. М., 

Ляпунцова, Е. В., 

Потапов, В. С. 

Высокопроизводительные вычислительные системы и 

квантовая обработка информации: учебное пособие 
Ростов-на-Дону, 

Таганрог: 

Издательство 

Южного 

федерального 

университета, 2021, 

электронный 

ресурс 

1 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л2.1 Антимиров В. М., 

Телицин В. В. 
Системы автоматического управления: бортовые цифровые 

вычислительные системы: Учебное пособие для вузов 
Москва: Юрайт, 

2020, электронный 

ресурс 

1 

Л2.2 Замятина О. М. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. 

Моделирование сетей: Учебное пособие для вузов 
Москва: Юрайт, 

2020, электронный 

ресурс 

1 

Л2.3 Клашанов, Ф. К. Вычислительные системы и сети, облачные технологии: 

учебно-методическое пособие 
Москва: МИСИ- 

МГСУ, ЭБС АСВ, 

2020, электронный 

ресурс 

1 

6.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год Колич-во 

Л3.1 Замятина О. М. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. 

Моделирование сетей: Учебное пособие 
Москва: 

Издательство 

Юрайт, 2019, 

электронный 

ресурс 

1 



Л3.2 Клашанов Ф. К. Вычислительные системы и сети, облачные технологии: 

учебно-методическое пособие 
Москва: МИСИ – 

МГСУ, 2020, 

электронный 

ресурс 

1 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 ИНТУИТ Национальный открытый университет [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.intuit.ru/. 

Э2 База и генератор образовательных ресурсов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://bigor.bmstu.ru/. 

6.3.1 Перечень программного обеспечения 

6.3.1.1 MS Office 

6.3.1.2 MS Visual Studio 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Гарант-информационно-правовой портал. http://www.garant.ru/ 

6.3.2.2 КонсультантПлюс –надежная правовая поддержка. http://www.consultant.ru/ 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1 Учебная аудитория (лекционная), укомплектована необходимой специализированной учебной мебелью и 

техническими средствами для предоставления учебной информации студентам, а также оснащена доской, навесным 

экраном, используется переносной мультимедийный проектор, дидактический материал; учебная аудитория 

(компьютерные классы)используются для проведения лабораторных работ и оснащены соответствующим 

программным обеспечением с выходом в сеть Интернет 
 

 


